Vyskumné laboratéria v Ustave merania SAV

Ustav merania je vedecka organizacia Slovenskej akadémie vied, ktora vykonava zakladny aj
aplikovany vyskum v oblasti merania a matematickych metdéd spracovania nameranych udajov.
Jeho napln spadé do oblasti technickych a prirodnych vied a je zamerana najmé na elektrotechniku,
automatizaciu a riadiace systémy, strojarstvo a materidlové inZinierstvo a na matematické vedy.
Hlavné aktivity ustavu st:

e rozvoj metdéd merania, modelovania a pocitacového vyhodnocovania vybranych fyzikalnych
veliin, vlastnosti materidlov a parametrov vyznamnych v biomedicine na zaklade vyuzitia
zakonitosti fyziky, matematiky a biofyziky,

e navrh metdd a meracich systémov urcenych na rieSenie neStandardnych problémov merania vo
vyskume a v hospodarskej a v spolocenskej sfére,

e vyvoj a realizdciu unikatnych meracich systémov ako zhmotneného vysledku vedeckovyskumne;j
¢innosti,

e v spolupraci s Fakultou elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave sa tstav podiel'a na
zabezpeceni doktorandského Studia vo vednom odbore Meracia technika.

Pre zabezpecCenie svojej vyskumnej Cinnosti a rieSenie vyskumnych projektov ustav disponuje
viacerymi laboratdriami so Specidlnymi technologiami a vzhladom na participaciu Ustavu
v zoskupeniach ustavov SAV vradmci rieSenych projektov Strukturdlnych fondov a v ramci
Technologického institaitu SAV sa v ustave nachadzaju aj d’alSie spolo¢né laboratéria. Z nich
najvyznamnejsie su:

Laboratérium MR tomografie Narodného centra NMR

V laboratériu st viaceré zostavy MR a CT tomografov:

MCI Experimentalny celotelovy tomograf
TMR — 96 na principe magnetickej
rezonancie s rezistivnym magnetom 0.1 T
a konzolou TECMAG, ktory slizi na

vyskum v oblasti materidlového vyskumu
a biomedicinskych aplikacii.

NMR zobrazovacie zariadenie firmy
ESAOTE — Opera s permanentnym
magnetom 0.178 Tesla, urcené pre
biomedicinsky  a materidlovy  vyskum
a vyskum v oblasti nanotechnologii.

Vysledkom ucasti v projekte APVV je
stavebnica  digitalneho radiologického
systtmu s  energetickou separiciou
detegovanych foténov, s rtg zdrojom s
malym ohniskom ~10um, pre skenovanie
a tomografiu.




Laboratérium RTG mikrotomografie

- V ramci projektu CEKOMAT bol zo zdrojov Eurépskej Unie cez
ERDF ziskany rontgenovy pocita¢ovy mikrotomograf Nanotom
180 so submikronovym rozliSenim (200-300 nm) a rozliSenim
detektora 2300x2300 bodov, jeho sucast'ou je vykonny pocitacovy
klaster (8 PC) na rekonstrukciu 3D obrazu z projekcii a softvérové
moduly na meranie porozity, defektov a siradnicova metrologiu.
Zariadenie umoznuje 3D analyzu Struktiry  materidlov
(kompozity), nedeStruktivne testovanie a meranie rozmerov
vnutornych 3D Struktur malych objektov s rozliSenim az 0,5
um/voxel (senzory, mikroelektromechanické systémy, elektronické
suciastky, biologické objekty, archeologické artefakty).

Laboratorium rontgenovej difraktometrie

Je vybavené zariadenim BRUKER AXS — D8 DISCOVER SUPER
SPEED DIFFRACTION SYSTEM, ktoré sluzi na skumanie
Struktury krystalickych latok. Umoziuje detailny vyskum atomovej
Struktary objemovych materidlov a tenkovrstvovych Struktur,
multivrstiev a supermriezok na nanometrovej Urovni. Zariadenie
obsahuje Specidlny vysoko intenzivny zdroj rontgenového Ziarenia,
ktory umoziuje okrem ziskania novych originalnych poznatkov o
Struktare materidlov, zrychlit’ ¢as potrebny na analyzy a podstatne
zvysit efektivitu merani. Zariadenie bolo zaklpené konzorciom
tstavov (FU SAV, EIU SAV, UMMS SAV aUACH SAV)
prevadzkuje ho EIU SAV a je umiestnené v budove UM SAV.

Laboratérium na pripravu a tvarovanie nanostruktir (FIB laboratérium)

Je to laboratoérium nanotechnolégii, ktoré je spolocne vyuzivané
rieSitelmi projektu CENTE zo zdrojov Eurépskej Unie cez ERDF.
Riesitelmi projektov vyuZivajicimi laboratorium sa: EIU SAV,
UM SAV, Ul SAV, FU SAV a Fakulta elektrotechniky a
informatiky STU. Zariadenie dudlny mikroskop QUANTA 200 3D
pouziva dva luce, pomocou elektronového luca zobrazuje vzorky,
ionovy 1a¢ ich dokaze opracovavat. Zariadenie ma vysoké
rozliSenie (elektronova optika 3,5 nm, ionova 10 nm).

Laboratérium na syntézu vysokoteplotnych supravodi¢ov a nanomaterialov

Laboratorium je vybavené viacerymi horizontalnymi a vertikalnou
pecou a d’al$imi vysokoenergetickymi mlecimi zariadeniami. Sluzi
na Stadium a syntézu objemovych vysokoteplotnych supravodic¢ov
ako napr. REBCO a TIPbSrBaCaCu, syntézu napraSovacich ter¢ov
pre tenké supravodivé filmy a Struktury na baze REBCO, studium
nano-prekurzorov Fe304 a TiO2 pre aplikdcie v materidlovom
vyskume a v medicine.




Laboratérium pre magnetické merania

Laboratorium biomerani

Vyznamnou oblast'ou vyskumu v Gstave je meranie magnetickych
poli amagnetickych vlastnosti materidlov. K tom je urcené
Specidlne elektromagneticky tienené laboratorium pre meranie
slabych magnetickych poli v lese pri budove ustavu, ktoré sluzi
najmd na merania s vyuZitim supravodivych kvantovych
magnetometrov SQUID.

Pre oblast’ optickych merani sa v Gstave rozsiruje, do ktorého sa
v su¢asnosti zo zdrojov Eurépskej Unie cez ERDF kupuje: FTIR
infracerveny spektrometer so spektralnym rozsahom 0,6-3,6 um a
2,5-25 um a s rozlisenim 0,01 nm pri 2,5 um. Zariadenie moziuje
meranie  spektralnych  vlastnosti  materidlov v oblasti
infracerveného spektra.

Opticky spektrometer s rozsahmi 150-1500nm, 170-700 nm a 1-6
um a so spektralnou disperziou 1,34 nm/mm. zariadenie umoziuje
meranie spektralnych vlastnosti materidlov v oblasti ultrafialového,
viditeIného a blizkeho infracerveného spektra.

Termografickd kamera NEC San-ei Thermo Tracer TH7102WX s
nechladenym  mikrobolometrickym  maticovym  detektorom,
priestorovym rozlisenim 320x240 pixlov as rozsahom meranych
teplot -40 — 500 °C, pricom Sumovo ekvivalentné teplotné
rozlisenie je 0,08 °C pri 30 °C, pasmo citlivosti 8 — 14 um, chyba
meracieho pristroja +2% rozsahu.

Pre  oblast  merania  aanalyzy
biosignalov ma ustav vybudované
CiastoCne elektricky tienené
laboratérium biomerani s viacerymi
. zariadeniami  na  experimentalne
viackanalové  snimanie  a analyzu
biologickych signdlov ako EEG, EKG
-ProCardio 8, EGG - ProGastro 3,
reflexu Achillovej §lachy - BioLab
ATR, systolickych intervalov - BioLab
STI a dalsie.



